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ROCNIK XV.

V PRAZE, DNE 12. CERVNA 1907.

CIS. 18.

Hradlovy jez u

Stétl na Labi.

Sdéluje Dr. Ant. Klir, ¢. k vrch. inZ pfi kan. komisi v Praze. (S tab. & 9. a 10.)

Hradlovy jez u Stéti na Labi lidi se od dosavadniho tvaru
jezii hradlovych, uZitych pii kanalisovini fek Vitavy a Labe v Ce-
chich a pfi jinych obdobnych pracich v ciziné hlavné v nasle-
dujicim :

1. Vzdilenost slupic zvétSena byla z obvyklé miry 1°20 aZ
130 m na 300 m.

2. Pouchovd ty¢ spojena je pevné s lidvkou a skldpi se
spolu s ostatni Zeleznou konstrukcl na spodni stavbu,

3. Slupice zhotoveny jsou z vdlcovanych Zelez spojova- |

nych nyty.

je propust lodni. Ostatni dprava zdymadla vyplyvd z obrazce
& Lal

Prah lodni propusti polozen byl 1'40 m pod stav nullové
vody podle mélnického vodoletu, tak Ze nejvy3si slupice, jejiZ
tvar zndzorfiuje obr. & 5., md vysky 430 m, atkoli vzduti jezu
Stétského je pouze 226 m.

V celku md slupice tvar lichob&Enikovy s obéma dhlopfic-
nami, avsak spodni tyé spojovaci schdzi. Tim povstdvaji dva nosné
trojihelniky, na které soustavu dlufno rozloZiti pfi stanoveni oso-
vych sil ; ke dvéma vyztuZovacim spondm vodorovnym se nepfihliz.
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Montovini slupic jezu ve Stéti.

4. Sklopené slupice nelezi na sobé, nybrz nezivisle vedle
sebe na spodni stavbé.

5. Na ldvce upraveny jsou koleje pro voziky na dopravu
hradel a pro jefiby na sklipéni slupic.

Navrh této soustavy jezové sdélin byl v zisadé podle jezu
postaveného na fece Addé pfi elektrirné u Paderna v ltalii. Tam
méd jez slupice nytované o vysce 2'6 m, které stoji ve vazijemnych
vzdilenostech 22 m. Sklopend konstrukce chrinéna je prahem
pouze 022 m wvysokym, a celd nosni kostra slupic zhotovena
jest z £ Zelez profilu &. 10.

Jez u Stéti je vyobrazen v situaci ma tabulce &s. 9. a 10.;
vykazuje 3 otvory po 54 m volné sitky, z nichz pravostranny

Slupice zhotovena je z vdlcovaného profilu C & 105, ktery
vykazuje pfi malé vySce pomérné nejsilnéjsi stfedni sténu i pfi-
ruby. V uzlovych bodech jest uzito oboustrannych 10 mm silnych
spojovacich plecha. Spodni vodorovnd vyztuZovaci pfFicka je pfi-
méfené sesilena, nebof k ni pfipojeny jsou obé konsolovité vy-
tvofené nohy slupice, jeZ jsou mimo sil osovych také namdhdiny
ohybem.

Predni lozisko spojeno je ziroven s potfebnym zakotvenim
slupice ; volend lprava vyplyvd z obr. & 4. a 8. Kdyi je v &in-
nosti jez, plisobi v pfednim loZisku velmi znaény tah, za to ph
slupicich pouze vztyéenych pfendSi se do ného tlak pochodici
z viastni vdhy slupice a livky. Mimo to je nezbytno, aby se viika
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loiska dala v malych mezich -pfi montiiZi méniti, a také kotva
podle potfeby i v budoucnosti jinou nahraditi. Z téchto p#cin bylo
upraveno pfedni zakotveni tim zplisobem, Ze spodem uloZi se
pevné do betonového zdkladu télesa jezového &tyrhrannd kotevni
deska, obr. B, do které lze pak kdykoli vlastni kotvu shora
vsunouti a otoenim o 90° a opéinym malym nadzdvizenim do
ozubll desky zachytiti. Na desku kotevni osadi se svisle plechovi
trubka o takové svétlosti, aby ji hlava kotvy volné prodla, naéez
se trubka zabetonuje aZ do vyiky asi 20 ¢m pod vysku podijezi
Na beton di se vrchem litinovd podkladni deska, kterd slouii za
oporu nizké matici Sroubové; té se pouiije k tomu, aby se pak
ndlezité utihla osazend kotva, kterd na svém hofejdim konci jest
opatfena zdvitem. Na tento zdvit naSroubuje se velkd matice
z kované oceli, kierd nese nahofe vidlicové loZisko, do néhoZ
zasahuje oko pfedni nohy slupicové, vytvofené rovnéi z kované
oceli. Spojeni docili se svornikem opatfenym zdvlaékou.

ktery jest k hlavnim nosiéim dhelniky pfipojen a ndleZité pficné
vyztuZen, &mZ bylo docileno zdroven toho, Ze vodni tlak pfend-
Seny hradly na pouchovou tyé pfejimd livka jakozto plechovy
nosié vodorovny o vyice pies 80 cm.

Jeito podle zkuSenosti nabytych na jezech vltavskych hradla
opatfend hdaky pro rychlou a pohodlnou obsluhu velmi dobfe
vyhovuji, bylo jich v nezménéném tvaru pouiito i pfi této nové
soustavé, viz obr. 6. Z té priciny byla ty¢ pouchovd odsunuta
ponékud od ldvky, aby ziskala se dostatetni mezera pro hdky
a ty¢ pouchovd pfipojila se k ldvce ¢tyrmi konsolami. Tyé pou-
chovd tvofi vlastné nosi¢ spojity, pocitina byla viak jako#to nosié
prosty volné délky odpovidajici nejvétii vzdilenosti podpornych
konsol a navrien pro ni plny prufez kruhovy o priméru T mm.
Ke slupici je livka pfipojena priibéZinym hfidelem vloZenym ve
dvou loZiskich pfinytovanych ke hlavé slupice, viz obr. 4. a 5.

i Na druhém volném konci livky je na posledni vyztuiné priéce
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Sklipéni slupic hradlového jezu ve Stéti,

LozZisko zadni, obr. 9,, prejimd Sikmy tlak slupici pfendSeny.
Zadni noha slupice obdriela rovnéZ ocelovou vloZku, jejiz spodni
konec nese maly Cep, ktery viak pfi postaveném jezu nijak neni
namdhdn a slouZi toliko pfi skldpéni slupic za vedeni. Tlak pfe-
ndéi slupice na zadni loZisko we dvou ‘styénych plochich pfipra-
covanych, svislé rovinné a spodni kruhové vyhloubené; loZisko
je zapuiténo a tfemi Srouby do kamene ke spodni stavbé pri-
pojeno.

V obr. 9. vyznateny zpisob umoZiujici vyménu zadniho
Eepu tim, Ze by se nejprve vytihla pojistnd vidlice z loZiska a pak
¢ep od zadu vyrazil, je ndvrhem strojirny Breitfeld-Danék v Karling,
kterd si zpusob ten dala patentovati. Jinak je moZno &ep uliti
v jednom kuse s vioikou do zadni nohy slupice, jak ukazuje
obraz 4.

Svriek slupice je pfiméfené upraven, aby na ném byla ke
slupici patfici ldvka otdfivé ulofena a zdroven volny konec livky
nésledujici podepien a uiitim dvou postrannich roubikidi pfipojen
a .
Livka obr. 6. md pfi volené vzdilenosti slupic délku 3 m;
jest vylvofena ze dvou C &s. 120 a rfhovaného 7 mm plechu,

upevnén fetéz slouZici ke skldpéni (obr. 12.), zdrovei je zde upra-
veno zabezpedeni lavky na slupici, které vyznaceno je podrobné
podle dvou provedenych zpiisoba v obr. 11. Do hlavniho nesite
ldivky C vysky 120 mm upravena je po konci vloZka, kterou pro-
chdzi roubik vodorovny opatfeny driadlem, aby mohl se zasunouti
do otvorli protilehlych ve hlavE slupice, tim# docili se vzijemného
spojeni jednotlivyich slupic mezi sebou.

UloZeni posledni livky na pilifi vyznaceno je v obr. 10.
Obé loZiska nesouci hfidel ldvky jsou upravena tak, aby hfidel
a tim i livka mohly byti vodorovné posunuty smérem do pilife
o takovou hodnotu, aby druhy volny konec livky minul swé ulo-
yeni na prvni slupici. Pohodinéji lze upraviti tento konec téZ tim
zpiisobem, e uloii se na dva roubiky v malych lodiskich na
prvni slupici; po vyjmuti roubiki je ldvka v tom konci uvol-
néna a moZno ji oklopiti do vyklenku v pilifi, jak zakresleno je
v obrazci &s. 7. V §ikmé poloze udriuje se sklopend livka slabdim
fetizkem, ktery béZi pfes malou kladku umisténou ve vyklenku;
fetizek vyveden je na povrch pilife.

Skldpéni slupic vyznateno jest schematicky obrazcem ¢&is. 13.
a fotografickym snimkem v textu, z nfhoZ také konmstrukce slupic
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nazorné vyplyvd. Ugzivd se k tomu jefdbu zakotveného na pilifi
nebo na bfehu, od néhoZ vedeno je Zelezné lano pies maly viledek
uloZeny na posledni stojici slupici.

TiZznice dvojice sklidajici se ze slupice a pfisluiné livky
neprochdzi otofnou osou slupice v loZiskich, nybrZ leZ dile na
strané livky ; kdyby uvolnil se konec livky, klopila by se dvojice
ve smyslu na slupice stojici, tedy opaéné, neZli je zapotfebi. Aby
se tomu pfedeslo, spoji se pfi poitku sklidpéni prvni livka, pokud
je jen z &asti sklopena, fetézem s hlavou slupice dosud stojici;
kdyZ uvolni se pak pfi daléim postupu sklipéni konec livky této
slupice, vyvozuje prvni livka na hlavé slupice Felézem zavéSend
dostateény tah, aby se soustava klopila ve smyslu idaném. Jak-
mile se viak prvni dvojice dostatetné naklonila, spoji se konec
fetézu na ldvce upevnéného zase s menSim fetézem pfipojenym
ke hlavé krajni slupice dosud stojici, lano tainé se zcela povoli,
tak ze naklonénd dvojice jest opétné na stojici konstrukci zavéSena,

jizdéji po kolejich s rozchedem 082 m, vytvofenych hlavnimi
nosi¢i livky jezové.

Sklipéni slupic vyiaduje oviem silnéjiiho jefdbu; pro jez
Stétsky wvySetfen byl nejvétSi tah v lané hodnotou asi 2500 kg
normalné.

Za to dd se wuZiti vésiho pfevodu, jeto ve sklipéni
miZe se pokratovati zcela zvolna, aniz tim pfi poltu pouze 17
slupic v kazdém otvoru jezovém prodlou?i se celkovd doba, které
bylo dfive zapotfebi pro sklopeni 43 slupic hradlového jezu dfi-
véjsi soustavy,

Pocet hradel soustavou se neméni, toliko bylo v novém jezu
navrZeno upoftfebiti vétsi pocet bokovnic, totiz silnéjiich hradel bez
kovani postavenych rohem do vétsi mezery mezi dvé sousedni
hradla. Vysunutim horniho konce bokovnice z roviny hradel a pod-
loZzenim klinu otevie se odtok vodé, aniZ tfeba hradlo néjaké vy-
smekovati.

7 = = T

Pohled na sklopené slupice hradlového jeru ve Stéti.

by vyvozovala potfebny tah pfi sklipéni slupice nasledujici. Timto
zpusobem sklapi se postupné vidy dvé slupice s pfisludnymi ldv-
kami. Hlava slupice sklopené zapadne do volného prostoru ve
spodni Casti slupice prededlé, jak teckovdnim zakresleno je v obr.
Cis. 4. a 5. Ldvka polozi se vrchem na svou slupici, a vyska
sklopené konstrukce sklidi se tudiz pouze z téchio dvou vrstey,
jak vidéti jest také ze pripojené fotografie v textu, tak Ze stadi
ve hibeté spodni stavby i v lodni propusti stupefi ochranny
o vysce toliko 40 ¢m. Hradlovy jez dfivéjsi soustavy vyZadoval
vySku stupné 60 ¢m, a tim i o tento rozdil 20 ¢m hlubsi zalo-
Zeni a hlubsi vyrypdni dna fedisté pod jezem.

Podjezi zabezpefuje se na délku 10 m za posledni wvrstvou
kvidrovou cementovym betonem o tlousfce nejmensi 60 cm; toto
upevnéni dna provddi se v jimce souéasné se stavbou vlastniho
télesa jezového, a na konci opatfi se podjezi Stétovou stémou.
K daldimu upevnéni dna opéiné na délku 10 m uiije se vrstvy
1'0 m vysoké zhotovené z lomového, zdhozového kamene.

Obsluha jezu této soustavy nelidi se nikterak od znamé
obsluhy jezdi hradlovych, je viak pondkud pohodinéj§i, protoze
s¢ pro dopravu hradel dd s vyhodou pouZiti vozikili, které pro-

Celkovd viha Zelezné konstrukce jezu hradlového nové sou-
stavy je men3i, neZli u soustavy staré se slupicemi kovanymi;
mimo to je zpracovdni slupic i livek jednodussi a tudiz cena
levnéjdi. Tim bylo moino dociliti dosti znaénych uspor v ndkladu
stavebnim a bude proto této nové soustavy pouito i u viech
dalich jezli na kanalisovaném Labi.

Nevyhoda nové soustavy je ta, Ze povrch slupice nytované,
vystaveny rezavéni, je pfiblizné dvojndsobné tak weliky, jak u slu-
pice kované, ale je vyviZena ziplna uvedenymi vyhodami.

Ku koneci budiZ 2zvlisté vytknuto, Ze na vypracovini po-
drobného ndvrhu jezu Siétského zicastnil se vynikajicim zplsobem
c. k. infenyr E. Sehwarzer z kancelife komise kanalisaéni; ta-
bulku ke &ldnku tommto pfipojenou sestavil a G%elné nakreslil
assistent stolice stavitelstvi-yodniho na ¢. k. deské vysoké Skole
technické v Praze inZenyr J}ouqha. obéma pdnim budi wvzdin
povinny dik za laskavou jejich soutinnost.

Pliny provédé&ci pro Zeleznou konstrukci levého pole sesia-
vila podle ndvrhilt kaficeldfe komise kanalisatni firma Braffl Prdsi-
lové a spol. a pro zbyvajici dvé pole firma Breitfeld-Danék,
jimz dodivka zminénych Zeleznych konstrukci byla zadina.
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Soustava hradlového jezu v Stéti dojde pro své znaéné vy-
hody zajisté i jinde upotfebeni; proto byl popis jeji podin po- ‘
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nékud zevrubnéji. Nékteré mendi dopliiky popisu patrny jsou
odborniku z pfipojené tabulky.

K otdzce plynovych turbin.

Dr. techn. Jaroslav H§bl. (Dokonéeni.)

Ptfebytek vzduchu. i

V ndsledujicim vy3etfen budiz effekt explosivni turbiny, kde |
ku generitorovému plynu pfimisi se 3 ndsobny pfebytek vzduchu.
Vyhfev generitorového plynu obndsi jako u spalovaci turbiny
241'5 kal, s 20°%, ztri'ou ochlazenim

08.241'5 = 1032 kal.

Stfedni specifické teplo mezi stavem poldteénym pted explosi
a stavem konefnym po explosi jest podle diagramu ¢, — 027,
tedy pfi x= 1'4 jest
027

fo e Sl =n 0193,
koneénd temperatura po explosi pfi pociteéni temperatufe
t, = 100°C jest
T, =273 4 100 -} —é%= 13732 C,
a konefny tlak pfi explosi, pracuje-li turbina bez kompresse
9y == 12 %’31 441 atm.

Po skonéené explosi expanduji plyny ze 441 na 12 atm,,
tedy spdd tlakovy{ jest

p. 441
_ o= — 3675.
Temperatura T’ po ukonéeni expanse pfi x = 1"4 jest

14—1

T, = 1373:3675 11 — 945°C,
tedy rozdil temperatur na zaditku a konci expanse
Ty — Ty = 1373 — 945 = 428° C.,

PonévadZ stfedni specifické teplo plynu mezi stavem po-
Edtecnym a koneénym jest podle diagramu ¢, — 028, jest idedlny
spad tepelny

0-28 . 428 — 120 kal,,

a theoretickd vystupni rychlost z dyksy

¢ = |'2g 430 . 120 = 1006 1 /sek.

Vysetfenim rychlostniho diagramu pro dva stupné rychlosti
a axidlny vystup plynu z druhého obéZného vénce a vypoltenim
piislunych zirdit obdrizime koefficient vyuZitkovdni 0°70, to jest
z idedlné zuZitkovatelného spidu tepelného se pfenese na obéiny
kotouc

7 .120 == 84 kal.

Je-li price ventilitord jako pfi normdlni smési 10 kal,
effekty turbiny a turboalterndtoru 092, jest totilni effekt celého
L 84.002—10

n= 2415 . 002 = 0257,
a s effektem generitoru 085 jest 5, = 0'218.

PfimiSenim wvzduchu klesi tedy effekt turbiny stejné jako
u turbiny spalovaci, Cim vétsi jest pfebytek vzduchu, tim horSi
effekt. Kdybychom pfimisili plynu 13°85 nisobnou vihu vzduchu,
bude vyhfev smési 100 kal. Nisledkem ni#zSiho vyhfevu budou

temperatury pfi spdleni niZdi, tak Ze neni tfeba explosivni komoru

tak intensivné chladiti jako v pfedeilych pfipadech. Vezmeme

proto zirdtu ochlazenim pouze 10°, t. j. v¥hiev 0°9. 100 = 90 kal.
Refeni pak poddvd ndsledujici hodnoty (obr. 9.):

ep= 0258, x=141, ¢ = 0183,
90
Ty =273 + 100 + s = 8650 G,
St e v p. 278
po=12 ggg =278atm, B = on =232,

865
By == ——g—~
232 T

-680°C, T.—T. =865 680 = 185°C,

0256 . 185 = 49 kal,,
072.49.002—10

¢ — | 2 430 . 49 — 643 m sek.,

100 . 0°92 = 0206, 1, = 0175
B — C — |
lﬁ'____d_f'F
A a"!’/""""
f__ﬂ!_m_ﬂ; -H—““,ﬂ. 213 153
Obr. 9.

Pracuje-li turbina s &dsteénou kompressi, stoupd effekt jako
pfi normdlni smési. Pfi kompressi na 3 atm. jsou pro 3 na-
sobny prebytek vzduchu poméry nadsledujici:

p==0212, x—14, ¢ —0194,
. iy f . 1932 a
Ty =273 4 100 + 522 = 1368 C,
__g 1308 . I
Ps=—=3 373 = 11 atm,, o = 0117,
Ty = —1300 _-7260C, T, — Ty — 1368 — 726 — 642°C,
917 14

0277 .642 — 1778 kal,, ¢ | 29430, 1778 == 1250 m,sek.,
07.1778.002—-395—5

== 2415 092 — 07267, = G227,
Pro 13:85 niasobny pirebytek vzduchu jest
cp = (r258, x==14l1, e == 0183,
; 00
'. - — - g — a
Iy =273 + 100 0183 865° C,
865 iy 6.05
] - “— 3 o — ! =4 -’ —— = n ¥
s 173 6-95 atm % T3 58
oo 805 . L : .
g = =32V Iy— Ty =868 — 523 =MPC,
58 T4

0262.342 — 896 kal, ¢ |/ 2¢.430.80:6 = 870 m sek., |
071.896.002 — 395 —5 |
e 100

Z predchoziho vysvitd zajimavy vysledek.
pressi effekt turbiny s normalni smési stoupi Cim vétdi jest
prebytek vzduchu, tim mensi jest zlepseni effektu nasledkem
cdsteéné kompresse. Pfi jistém pfebytku vzduchu jest effekt turbiny
pracujici s kompressi tyZ jako bez kompresse. PFi znaéném pfe-
bytku vzduchu pak pracuje turbina bez kompresse vyhodnéji nei
s kompressi. Vyhoda pouiiti cisteéné kompresse spocivd dile
v tom, Ze temperatura na konci expanse jest niZSi, tak Ze neni l
tfeba spalovaci komoru silné chladiti, ¢imZ zirita ochlazovinim |
klesi. Pfiznivéjdi hodnoty effektl neZ pfi pfebytku vzduchu :
obdrzime pfi vstfikovini vody resp. vodni pdry. ; |

.0:92 = 0r129, 0, =011,

Césteénou kom- '

VstFikovani vody.

UvaZujme zase generdtorovy plyn naseho normélniho sloZeni
vyhfevu 454 kal, &li s 20°, ztritou ochlazenim ve spalovaci ko-
mofe 0'8. 454 — 3632 kal.
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